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שיעור מס' 1
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כלכלה

שיעור מס' 3

תאריך: 15.2.06
יחידה 4 – היצע
מבנה הפרק:

1. טכנולוגית הייצור. הצד הפיזי. כמויות, יחידות (חו"ג, שעות עבודה)

2. מחירי ג"י
3. עלות ייצור ליחידה
4. רווח ליחידה. לפי זה יוחלט כמה יחידות לייצר
עקומת ההיצע
מטרת הפרק – לבנות את עקומת ההיצע. העקומה עולה משמאל לימין ומבטאת קשר חיובי בין כמות ומחיר (ככל שהמחיר גבוה יותר הפירמה תרצה לייצר ולמכור כמות גדולה יותר). 

עקומת ההיצע מבטאת את הרצון של המוכרים, של הפירמות.

ההנחה – הפירמה מייצרת מוצר אחד ויחיד. אין פירמה המייצרת ריבוי של מוצרים. הפירמה היא אחת מיני רבות המרכיבות את הענף (מייצרות אותו מוצר). 

עקומת היצע תסומן S (Supply). 

הגורמים המשפיעים על רצון הפירמה לייצר את המוצר:
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מחיר המוצר. הפירמה איננה משפיעה על מחיר המוצר – הוא נתון לגביה. ישנו קשר חיובי בין מחיר המוצר ובין הכמות שהפירמה תרצה לייצר. מחיר גבוה ( הפירמה תרצה לייצר יותר.
2. מחירי גורמי הייצור. עלות חו"ג, שעות עבודה של עובד – אחד הגורמים שמשפיעים על עלות ייצור ליחידה. 
3. טכנולוגית הייצור. קובעת לגבי ייצור יחידה מהי כמות חו"ג דרושה, כמה שעות עובדים דרושות. זה גורם שני שמשפיע על עלות ייצור ליחידה. 
שלושת הגורמים יחדיו נותנים את הרווח ליחידה. הרווח ליחידה זוהי למעשה קופסה שחורה שאנו רוצים לדעת מה בתוכה. 

חשוב להבחין בין עלות ובין מחיר: עלות – כמה עלה ליצרן לייצר את המכונית; מחיר – מה שמשלם הצרכן.

אחד מג"י הוא עבודה. לתוך ג"י זה נכנס מימד הזמן (שעות עבודה, שנות עבודה). 
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מתוך שלושת הגורמים התרשים משקף רק את מחיר המוצר – מראה קשר בין מחיר המוצר ובין מס' יחידות המוצר שהפירמה רוצה לייצר ולמכור בכל מחיר ומחיר. לאן נעלמו יתר הגורמים? ההנחה היא – מה שמשתנה לאורך העקומה הוא מחיר המוצר בלבד. כל האחרים קבועים לאורך כל העקומה. שינוי במחיר יגרום לתזוזת העקומה. 

פרק 4 מספר על פירמה העוסקת בדייג של סלמון (אלתית). לרשותה עומדים 2 סוגי ג"י: ספינה ודייגים. הספינה זה ההון (K Capital) והעובדים זה עבודה (L Labor). גודלה של הספינה – 18 עמדות דייג. לא ניתן להגדילה / להקטינה. לכן הספינה היא ג"י קבוע (=גודל נתון, לא ניתן לשנותו). בכל יום ניתן להחליט עם כמה עובדים יוצאים לדוג – ניתן לאייש את הספינה בכמויות שונות של דייגים, לא חייבים לאייש בכל הפלגה את כל עמדות הדייג. אפשר גם להשבית את האוניה (=לאייש אותה עם אפס עובדים). העובדים זה ג"י משתנה (כאשר אין הבדל בין עובד מס' 3 ועובד מס' 10).
נבדוק את הקשר שבין כמות ג"י (=מס' דייגים ועמדות דייג) והתפוקה (=כמויות הדגה):

L (מס' עובדים)

K (עמדות דייג)

Q=TP Total Product (סה"כ תפוקות. ק"ג דגים)
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(טבלה 4.1) הטבלה הזו מציגה פונקצית ייצור.
פונקצית הייצור

פונקצית ייצור מראה את מערכת הקשרים בין התשומות מצד אחד ובין התפוקות מהצד השני. כל זה בהנחה שמדובר על פונקצית ייצור יעילה. 

תשומות – מה שנכנס לתהליך הייצור Input. ימי עבודה, חו"ג, שעות מכונה

תפוקות – מה שמתקבל מהתהליך Output. סה"כ תפוקה (340 ק"ג).
הפונקציה מראה מע' קשרים פיזית – ק"ג, מטר. בשום אופן לא כסף. 

התנאי – יעילות הנדסית (טכנית). יעילות במקרה זה – אם יוצאים עם 10 דייגים התפוקה היא 297 ק"ג. עם אותה כמות תשומות (ספינה, דייגים) ניתן להפיק גם 200 ק"ג וגם 100 ק"ג דגים. אבל היעילות ההנדסית זה מקסימום התפוקה שמושגת עם התשומות הקיימות (10 דייגים)– 297 ק"ג. 
לא בהכרח זו היעילות הכלכלית – מה הטעם ב 297 ק"ג דגים כשאין להם דורש?

נתוני פונקצית הייצור על גרף:

[image: image21.emf]
TP בהינתן מצב נתון – 18 עמדות דייג. אם נגדיל את מס' העמדות פונקצית הייצור תשתנה ל TP. 
הנתונים בפונקצית הייצור רציפים (אינם בדידים): התפוקה לא חייבת להימדד בק"ג שלמים (גם גרמים הולך). גם יח' העבודה אינן מספרים שלמים (אפשר להעסיק עובד חצי יום / כמה שעות). התנאי – הגורמים הללו (תפוקה, ג"י) ניתנים להתחלקות אינסופית.

באמצעות פונקצית הייצור ניתן לחשב:

· תפוקה ממוצעת לעובד – תפוקה ממוצעת ליחידת ג"י משתנה AP Average Product. של עובד ולכן – APL. 
תפוקה ממוצעת = APL = 
[image: image2.wmf]L

Q

TP

)

(

 = 
[image: image3.wmf]מס

יחידות

ג

י

משתנה

סה

כ

תפוקה

_'

_

"

_

"

_

   
בדוגמה שלנו: 10 עובדים מביאים לתפוקה של 297 ק"ג – 
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 תפוקה ממוצעת לעובד.
עד כמות מסוימת של עובדים התפוקה הממוצעת במגמת עליה. כשמועסקים 9 דייגים התפוקה הממוצעת היא במקסימום. אחרי 9 עובדים התפוקה הממוצעת יורדת. 

· תפוקה שולית לעובד – תפוקה שולית ליחידת ג"י משתנה MP Marginal Product. של עובד ולכן – MPL. כמה הוסיף העובד האחרון שהוספנו לתפוקה. 
כרגע מועסקים N עובדים (N יח' עבודה) ואיתם מקבלים תפוקה מסוימת. נבדוק בכמה תשתנה התפוקה אם נוסיף / נגרע עובד אחד. מה קורה לתפוקה במעבר בין N ל N+1 או N-1 יח' עבודה. 
תפוקה שולית = MPL = 
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נבדוק תפוקה שולית במעבר בין 10 עובדים ל 11 עובדים:

10 עובדים מייצרים 297 ק"ג

11 עובדים מייצרים 314 ק"ג

MPL = 
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התפוקה השולית של עובד מס' 11 היא 17 ק"ג. וזה כמובן נכון רק לגבי עובד מס' 11. לגבי עובד מס' 5 אקבל מס' שונה לגמרי (הקו לא ליניארי). 

התפוקה השולית גם היא בהתחלה עולה ואח"כ יורדת. היא מגיעה למקסימום עם פחות עובדים (מגיעה למקסימום מהר יותר מהתפוקה הממוצעת) והמקסימום שלה גבוה יותר.
הקשר בין התפוקה הממוצעת והשולית:
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APL (תפוקה ממוצעת) לא יכול לחתוך את הציר האופקי כי התפוקה אף פעם לא תהיה שלילית. במקרה הגרוע היא אפס. הגרף לא ליניארי. גם עם עובדי מינהלה התפוקה לא יורדת מתחת לאפס.
MPL (תפוקה שולית) חייבת לחתוך את התפוקה הממוצעת, חותכת אותה במקסימום שלה (של הממוצעת). יכולה לחתוך את הציר האופקי – יכול להיות שלילי. עובד מס' 19 יכול להוריד את התפוקה ל – 300 ק"ג ( התפוקה של העובד ה 19 היא שלילית בגודל 40 ק"ג. 

אזור I - MPL> APL- שולית > ממוצעת. התפוקה הממוצעת עולה. כשהיא במגמת עליה התפוקה השולית גבוהה ממנה. 

אזור II - MPL< APL- שולית < ממוצעת. התפוקה הממוצעת יורדת והתפוקה השולית נמוכה ממנה. 2 מצבים אפשריים ל MPL=0: (כשסה"כ התפוקה במקסימום (340 ק"ג דגה). (כשמעסיקים אפס עובדים. 

אזור III – לא עונה על היעילות ההנדסית: אותה התפוקה כשמוסיפים עובדים. ולכן טמטום להוסיף עובדים. ועל אחת כמה וכמה אם התפוקה השולית היא שלילית. לכן זה תחום שאינו בא בחשבון מבחינת היעילות ההנדסית. 

יש להחליט על איזו נק' להיות על גרף הייצור – באזור I או II. 

מתוך התרשים ניקח רק את התפוקה השולית MPL:
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התפוקה השולית מראה לי מה השינוי בתפוקה שנגרם בעקבות הוספת כל עובד ועובד. מהי תרומתו של כל עובד לתפוקה. 
נניח שהעובדים דורשים שכר במונחי יח' עבודה (עובדים תמורת ק"ג דגים ולא תמורת כסף). שכר העבודה ליום עבודה יסומן על ציר MPL כ W (Wage) או PL. השאלה הנשאלת היא: האם כדאי להעסיק עובדים ולצאת להפלגה? אם כן – עם כמה עובדים לצאת להפלגה? מס' העובדים שאעסיק יסומן על ציר (L(K0. 

לקחנו את גובה השכר והעברנו קו. מסומן. צריך לשאוף להימצא בנק' מסוימת ב MPL=PL – זו נק' האופטימום, תבטיח מקסימום של רווח = שוויון בין תפוקתו השולית של העובד (כמה הוא תורם) ובין השכר שלו. שתי אפשרויות קיימות: A – בה העסק מפסיד. B – העסק מרוויח. (מרוויח / מפסיד לפי הפרשי שטחים – תפוקה מול תשלום שכר). ב B צריך להעסיק L0 עובדים. 
נוכיח שכשמעסיקים L0 עובדים הרווח הוא מקסימלי: הרווח הוא במונחי ק"ג (הכנסות פחות הוצאות לשכ"ע = רווח. הכל בק"ג). ההוצאה לתשלום שכ"ע לעובדים זה L0 עובדים * PL. מתקבל מלבן. (מסומן  ). השטח הזה מבטא את תשלום שכ"ע ל L0 עובדים. 

סה"כ התפוקה (במונחי דגים) מסומנת גם היא בשטח (מסומן ). אם ניקח תפוקה שולית של עובד אחד ונוסיף לה תפוקה שולית של עובד שני, וכך עד L0 עובדים – זו התפוקה שנקבל. =TP MPL ∑. 
הרווח הוא ההפרש בין שטח 1 ושטח 2: 1 נמצא בהכנסות ולא בהוצאות. 2 נמצא בהוצאות ולא בהכנסות. אם 2<1 ( הרווח גדל (מרוויח). 
עדין לא הכרחי שהרווח בהעסקת L0 עובדים הוא מקסימלי. ברור שיש רווח, אבל מי אמר שמקסימלי? מה יקרה אם נעסיק כמות עובדים שונה מ L0? 
אם נעסיק עוד עובד אחד (מסומן) – גם לו יש לשלם שכר W וכך נהיה ב C. התפוקה של העובד היא M ( נקטין את הרווח. מכאן – אין להגדיל את תשומת העבודה.

אם נקטין את מספר העובדים (מסומן): מצד אחד נצמצם הוצאות (פחות שכ"ע בגובה W) ונעמוד ב C, ומצד שני נצמצם תפוקה (הקיטון בתפוקה יהיה לפי N). הקיטון בתפוקה N גדול מהקיטון בצמצום בהוצאות C. כמה פחות תפוקה נקבל? פחות תפוקתו השולית של העובד שעליו ויתרנו*. 
לכן המסקנה – ב L0 עובדים אנחנו במקסימום רווח. 
[את ההוכחה שב L0 עובדים אנו במקסימום רווח מוכיחים על דרך השלילה: זזים ימינה / שמאלה והרווח גדל ( סימן שלא היינו במקסימום. אבל אם זזים ימינה / שמאלה והרווח קטן ( סימן שהיינו במקסימום]. 
*אם התפוקה השולית של העובד > ההוצאה בגין העסקתו ( לא צריך לפטרו.
ההנחה היא תמיד שכל ג"י קבועים למעט אחד. אותו משנים ובודקים לגביו תפוקה שולית. לא ניתן לבדוק תפוקה שולית אם משנים יותר מג"י אחד. גם אם זה מתוך 50 ג"י – מקבעים 49 ומשנים רק 1. 

המימד הכספי (ההוצאה בכסף)
ישנה עלות כספית של ג"י. ג"י עולים כסף (לעובדים ישנו שכר ליום, הספינה נקנתה בכסף). 

שכר העובדים הפעם איננו בדגים, אלא בכסף (W, PL). שכר העבודה לעובד נקבע בשוק, לבעל הספינה אין שום קשר לזה. 
נתון:

שכר העבודה לעובד ליום עבודה – 10$
W=PL=10
הספינה ביום קנייתה עלתה 14,600$
14,600=Pk
לספינה יש אורך חיים של שנה אחת – הוצאות קבועות ליום = 40$
(
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הוצאות משתנות – הוצ' על ג"י משתנים (שכ"ע) VC Variable Cost
הוצאות קבועות – הוצ' על ג"י קבועים (ספינה) FX Fixed Cost

סה"כ ההוצאות = TC=VC+FC
TC Total Cost
VC = L (מס' עובדים) * PL = 10L
FC – תמיד השאלה היא קבועות לאיזו תקופה? במקרה זה – ליום = 40$

TC הולכות וגדלות ככל שרמת שתפוקה הולכת וגדלה. 

כמה עולה לייצר יחידת מוצר?

עד עכשיו בדקנו סה"כ הוצאות. עכשיו נעשה את חישובי ההוצאות פר יחידת מוצר אחת. 

3 מושגי עלות ליחידה:

1. עלות משתנה ממוצעת ליחידה AVC Average Variable Cost
AVC = 
[image: image12.wmf]Q
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כשהתפוקה גדלה AVC קטן. קטן עד למינימום (בתפוקה מסוימת) ואז מתחיל לעלות:

[image: image13.emf]Q
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2. עלות קבועה ממוצעת ליחידה AFC Average Fixed Cost
AFC = 
[image: image14.wmf]Q

FC


אף פעם לא חותכת את הציר האופקי:

[image: image15.emf]Q
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3. סה"כ עלות ממוצעת ליחידה ATC Average Total Cost
ATC = 
[image: image16.wmf]Q

TC

 = AVC+AFC
הוצאה / עלות שולית ליחידה MC Marginal Cost – בייצור כמות מסוימת של Q (N), עלות המעבר מ N ל N+1 או N-1. 
MC = 
[image: image17.wmf]Q
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 (ניתן לוותר על FC כי הוא קבוע)
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התרשים מראה כמה עלה לי לייצר כל יחידה ויחידה לפי 3 ההגדרות (AVC, ATC, MC) ונקרא – עקומות ההוצאות של הפירמה. 
ATC תמיד מעלAVC  (בגלל הפרש AFC). AFC הולך וקטן ככל שהתפוקה גדלה (הרווח בין שתי העקומות קטן ככל שגדלה התפוקה). 
לכל אחת משתי הפונקציות ישנה נקודת מינימום. minATC נמצא בתפוקה גדולה מ minAVC.
MC בעליה חותך אתAVC  ואת ATC, את שתיהן במינימום שלהן. 

העקומות מראות כמה עולה לפירמה לייצר. מול זה ישנו מחיר השוק (מחיר ק"ג דגים בשוק). מחיר ק"ג דגים זהו מחיר חיצוני לשוק. מסומן PX (=מחיר יח' מוצר, במקרה זה – מחיר השוק לק"ג דגים).
אפשרויות PX השונות המצוינות מראות איך תתנהג הפירמה בכל אחד ממחירי השוק. 

עלות הייצור ליחידה
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